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@ pispoBltH d'accouplement, moieur ^lecirlque comportant ce disposltif et proc^dd d'accouplement de deux moteurs 
electrlques* 

@ Le dispositif permet Taccouplement en aveugle des 
arbres (5 et 20). qui sont en retralt par rapport h rextr$mit6 
des stators fixes. Les bouts d'arbres comportent des canne- 
lures (6 et 21) et raccouplement est r^allsd au moyen d'un 
manchon (22). Avant raccouplement, on r6alise I'indexation 
des arbres (5, 20) par rapport h la partie fixe grSce k des 
cames (27, et 36 non visible sur la figure) qui p6n6trent dans 
une rainure (6) de I'arbre (5) et dans une rafnure du man- 
chon (22). Au cours de I'accouplement, les cames (27, 36) 
^ sont effac6es par une pl6ce (37) au bout d*une tige (34) 
1^ prenant appui sur la chape (35) de support de la came (36) 
pour la came (27) et par I'extr6mit6 (48) de la carcasse pour 
ff\ la came (36). Les carcasses sont relives par un 6crou d'ac- 
^ couplement (9). 
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Dlspoaitif d * aocouplement « moteur eleobrique oomportant oe dispostif 
et prooede d^accouplement de deux moteurs eleotrlques 

La preaente invention cbncerne un dispositif d*aocouplement de 
deux elements comportant ohacun une oarcasse fixe et un arbre coaxial 
mobile en rotation. 

L' invention applique en partioulier, mais non limitativement, , 
a 1 ' accouplement vertical de deux moteurs lourds et de grande 
longueur. Cest le cas dans les groupes motopompes destines au pompage 
dans des puits, de petrble par exemple, Dans tin tel cas, generalement 
trois moteurs sont accouples les uns a la suite des autres, 
L* accouplement des carcasses est alors realist par brides boulonnees 
et celui des arbres par manchons canneles. La liaison electrique est 
assuree par des connecteurs a broches et douilles supportSes par des 
pieces isolantes. La cinematique de 1 ' accouplement est la suivante : 
contact entre arbres et manchons, contact des connecteurs electriques 
et enfin contact des carcasses* 

Cette cinematique implique 1 ' utilisation de systemes annexes, 
amovibles, permettant le positionnement angulaire et axial relatif des 
deux moteurs a accoupler. 

Dans ce mode operatoire, les pieces fragiles c'est-a-dire les 
arbres cannel^s et les connecteurs electriques sont. accouples les pre- 
miers J il y a done un risque de deterioration en cas de mauvaise 
manoeuvre ou de mauvais alignement et d* autre part la manoeuvre est 
danger euse car I'operateur doit intervenir au cours de la descente du 
moteur sup6rieur vers le moteur inferieur pour orienter convenablement 
les arbres, une fausse manoeuvre du grutier etant alors Tatale pour les 
mains de I'operateur, 

La presente invention a pour but de pallier ces inconvenients et 
a pour Ob jet un dispositif d' accouplement de dexix elements comportant 
chacun une oarcasse fixe et un arbre coaxial mobile en rotation, carac- 
terise en ce que l*extremite de la oarcasse du deuxieme element 
comporte une portee cylindrique externe male d' accouplement terminee 
par un epaulement de butee, I'extremite de la carcasse du premier 
element comportant un alesage correspondant d* accouplement femelle, en 
ce que l»extremite d* arbre de chaque element porte des cannelures et 
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est en retrait par rapport 4 I'extremite de sa caroasae, en ce qu'll 
comporte pour chaque element un moyen de poaitionnement et de blooage 
relatif de son arbre par rapport a sa caroasae au moment de I'aooou- 
plement, dea moyens permettant de lib^rer les arbres en rotation vers 
la fin de la procedure d'accouplement et dea moyens de poaitionnement, 
angulaire relatif dea caroaaaes dea deux elements, I'aoeouplement des 
arbres etant r^alisi par un manohon portent des cannelures int^rieurea 
et 1« immobilisation dea oarcaasea en position aocouplee etant realises 
par on ^crou d'accouplement visse sur la careasse du premier Element et 
dont le deplacement axial est limits par une butee portee par la 
careasse du deuxieme element. 

Selon une realisation preferentielle de I'invention un dit moyen 
de positionnement et de blocage d'un arbre par rapport a sa caroasae 
comprend une came mobile en potation autour d'un axe perpendiculaire a " 
I'axe des arbres et fixe par rapport a la careasse, ladite came etant 
solllcitee en rotation autour de son axe par un ressort et sa rotation 
etant limitee par une but^e, et au moins une rainure destin^e k 
oooperer aveo ladite came, ladite rainure etant li^e a I'arbre. 

Selon une disposition particuliSre, ladite rainure eat consti- 
tuee, pour I'arbre dudit deuxiSme element, par une quelconque 
cannelure de I'extremite de I'arbre et en ce que ladite rainure est 
constituee, pour I'arbre dudit premier element, par une rainure axiale 
realisee sur le diametre exterieur dudit manchon d'accouplement des 
arbres, au moins dans la partie du manchon venant coiffer I'extremite 
de I'arbre dudit deuxiSme element. 

Les moyens permettant de liberer les arbres en rotation sont 
constitues par des pi&ees qui, en fin d'accouplement, viennent prendre 
appui contre lesdites cames et les faire baseuler en sens inverse de la 
sollicitation de ieur ressort respectif . 

Selon une realisation, au moins une broche mile de conneoteur 
eiectrique est portee par la careasse de I'un des elements dont I'autre 
element porte au moins une douille correspondante, la position axiale, 
dans chaque element, de ladite douille et de ladite broche etant telle 
que leur penetration mutuelle ne commence qu'apres le commencement de 
l^aocouplement des arbres. 
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Lea moyens de poaitionnement angulaire relatif des carcasses 
comportent au moins une olavette et une rainure correspondante. 

L' Invention a aussi pour objet un moteur electrique comportant 
des moyens d'accouplement tels que definis ci-dessus et dont I'une des 
extremites de sa carcasse est conforme a ladite extremite de la 
carcasse dudit premier element et 1' autre extremite de sa carcasse 
etant conforme a ladite extremite de la carcasse dudit deuxleme 
Element. 

invention a encore pour objet un precede d'accouplement de 
deux moteurs eleotriques selon ce qui precede, caracterise par la 
succession des operations suivantes : 

- un premier moteur est place dans un puits vertical et soutenu par un 
dispositif de manutentlon, 

- un deuxieme moteur est suspendu au-dessus du premier par un moyen de 
levage, dans le sens correspondant a la complementarite d'accouplement 
par rapport a 1^ extremite superieure du premier moteur, 

- on place un dit manchon d'accouplement en bout d^arbre du premier 
moteur en faisant eventuellement tpurner I'arbre de maniere ce que 
ladite came penetre dans ladite rainure du manchon, 

- on v^rifie que la came du deuxieme moteur est engagee dans une des 
cannelures de I'arbre, 

- on amene le deuxieme moteur dans I'axe du premier moteur, 

- on fait descendre le deuxi&me moteur Jusqu ' a ce que lea extremites 
respectives des carcasses soient distantes drenviron un centimetre, 

- on oriente le deuxieme moteur de maniere a faire colncider ladite : 
clavette avec ladite rainure, 

- on poursuit la descente jusqu' i ce que I'epaulement de ladite portee 
male vienne en butee centre 1 • extremite de I'alesage femelle corres- 
pondant, 

- on visse I'ecrou d/accouplement des carcasses et on le bloque a. 
I'aide d^une vis pointue, 

Ainsi, -grace a 1' invention, qui permet d'indexer les arbres par 
rapport aux carcasses, il suffit d^orienter correctement entre elles 
les carcasses pour que les cannelures des deux arbres correspondent et 
eventuellement les connecteurs eleotriques dans le .cas d ^ accouplement 



- u ~ 



0092138 



de moteurs eieetriques. On realise ainai, faoilement, en aveugle 
I'accouplement des arbres disposes en retrait par rapport aux 
carcasses, et le cas echeant des conneoteurs, sans crainte de las 
deteriorer puisque le premier contact est oelui des carcasses et que la 
seule orientation k realiser est cells des carcasses ce qui assure le 
minimum de risque pour I'operateur. Un autre avantage de 1' invention 
reside dans 1' absence de petites piSees ind^pendantes tels que bou- 
lons. En effet, la seule pifeee independante des Elements a accoupler et 
k positionner aur place au moment de I'accouplement consists dans le 
manchon d^accouplement des arbres, 

L 'invention sera bien comprise k la lumi&re de la description 
d'un exemple de realisation de 1- invention faite ci-apres en regard du 
deasin annex^ dans lequel : 

La figure 1 repreaente en coupe axiale une vue partielle de deux 
moteurs Eieetriques accouplEs montrant le dispositif d'acoouplement 
selon I'invention. Sur cette figure, on voit l'extr4mitE suplrieure 
d'un premier moteur et I'extr^mite inferieure d'un deuxi^me moteur. 

La figure 2 montre en coupe selon II-II de la figure 3 1' extre- 
mity sup^rieure du premier moteur non accouplE. 

La figure 3 est une vue selon G de la figure 2. 
La figure if est une vue selon F de la figure t, le premier moteur 
Etant desaccouple. 

En se reportant k la figure 1, on voit done deux extremites de 
deux moteurs Eieetriques accouples : un moteur infErieur 1 et un 
moteur superieur 2. Cette figure ne montre qu'une petite partie des 
moteurs, essentiellement leur accouplement dans lequel on voit 
I'extremitE supErieure du moteur infErieur l et I'extrEmite inferieure 
du moteur superieur 2. La figure 2 montre I'extremite supErieure du 
moteur infErieur 1 avant I'accouplement qui est d'aiUeura identique a 
I'extremite supe'rieure du moteur superieur. Les deux moteurs sont 
identlques. 

Dans la suit© du texte on appellera oarcasse la partie fixe 
exteme des moteurs, que cette partie ait une fonotion de palier ou une 
autre fonotion et bien que cette carcasae soit constitute de plusieurs 
pieces liEes les unes aux autres. Et par ailleurs, ce qui eat dit d'une 
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extremite d^un moteur est vrai aussl pour I'extremite equivalente de 
1* autre. 

Done, 1* extremite inferieure de la caroasse du moteur 2 comporte 
une portee oylindrique exteme male 3 d'accouplement terminee par un 
epaulement 4. Cette portee eat ooaxiale a I'arbre 5 dont 1' extremite 
inferieure porte des cannalures 6. Corame on le voit, 1* extremite de 
I'arbre est nettement en retrait par rapport a 1* extremite de la 
caroasse • 

L» extremite superieure de la caroasse du moteur 1 se termine par 
une portee oylindrique 7 portant ext^rleurement un f iletage 8 pour 
recevoir un eorou d'accouplement 9 porte par 1» extremite inferieure 
du moteur 2, et peroee d*un alesage 10 d » aooouplement femelle oorres- 
pondant au diametre exterieur de la portee male 3. Un certain nombre de 
rainures telles que celle 1 1 representee figure 2 sont usinees dans 
1" alesage 10 pour cooper er avec des clavettes telles^ que 12 figure 1. 
portees par la portee male 3 de maniere a positionner angulairement 
les carcasses des moteurs 1 et 2* Lors du vissage de l^ecrou d*accou- 
plement 9 des carcasses, le deplacement axial de I'ecrou est limite 
par une butee 13 constituee de deux demi-coquilles placees dans une 
gorge 14 au dela de 1* epaulement 4 de la portee male 3. L'ecrou 9 est 
bloque en rotation par une vis a bout pointu 15 penetrant dans une 
gorge k section triangulaire 16 • 

Trois broches males telles que celle representee 17 sont reliees 
au bobinage statorique du moteur 1 et fixees a IVextremite superieur 
de la caroasse du moteur 1 dans 1* alesage 10 et trois douilles corres- 
pondante telles que celle representee 18 sont reliees au bobinage sta- 
torique du moteur superieur 2 et fixees a IVextremite inferieur de la 
carcasse du moteur 2 dans 1' alesage 19 de la caroasse* Ces broches et 
ces douilles permettent de realiser la connexion electrique des 
stators des deux moteurs. 

Le moteur inferieur 1 comporte un arbre 20, identique a 
I'arbre 5 du moteur 2 puisque les moteurs sont identiques, et son 
extremite superieure porte des cannelures 21. Cette extremite d'arbre 
est egalement. nettement en retrait par rapport a 1' extremite de la 
caroasse. 
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L»acoouplemehfc des arbres est realise d I'aide d'un manchon 
d'aeeouplement 22 comportanfc des cannelures infcerleurea, il est plaoe 
en but^e centre I'extr^mite de I'arbre 20 grSce a une goupille de but^e 
23. 

Un manchon Intermediaire 24 cannele, interleurement et exterieu- 
rement, est raontS sur les cannelures 6 de I'arbre 5 et arrete axia- 
lement au moyen de deux eirelips 25 et 26. C'est sur ce manchon inter- 
mediaire 24 que le manchon d'aeeouplement 22 vient s'embolter. L'uti- 
lite du manchon intermediaire 24 consiste a r^duire la preasion de 
contact en augmentant le diamStre de I'arbre 5 et lui permettre un 
libre glisseraent dans le manchon d'aeeouplement 22 lors des dilata- 
tions et retractations de I'arbre 5. 

Afin de pouvoir r^aliser I'aeoouplement des arbres qui se fait 
en aveugle, les carcasses penetrant I'une dans I'autre avant le 
commencement de I'accpuplemant des arbres, on a pr^vu un disposltif 
permettant d'indexar les arbres par rapport aux carcasses. 

A cat effet, une oame 27 est supportee par un axe 28 monte dans 
une ohape 29 positionn4e dans la earcasse du moteur 2 i son extr4mite 
inferieure par un pion 30 et fix^ par une vis 31. La came 27 est 
maintenue avant I'aeoouplement dans une cannelure de I'arbre 5 graoe k 
un reasort spiral 32 et une but^e 33. Lors de I'aeoouplement, une 
tige 34 prend appul sur une chappe 35, destinee i supporter une 
came 36, (figure 2) de I'extremlte sup^rieure du moteur 1 pour 
I'indexation de I'arbre 20 par rapport a la earcasse du moteur 1. 

La tige 34 est solidaire d'un bloc 37 qui prend appui centre la 
oame 27 et la fait basculer liberant I'arbre 5. La tige 34 est guid^e 
transversalement par une pi^ce 38 fix^e et posltionnee par une vis 39 
et un pion 40 (figure 4). Deux oirolips 41 et 42 limitent la course de 
la tige 34. 

Les cames 27 et 36 respectivement situ^es k 1 ' extremity ^Infe'- 
rieure et sup^rieure d'un moteur sont deoalees angulairement de 
C'est pourquoi sur la figure 1 on ne volt pas la came 36 visible 
seulement sur la figure 2 qui est une coupe selon II-II de la figure 3. 

La came 36 ^ I'extremitI superieure du moteur 2 pivote autour 
d'un axe 43 monte dans la chape 35. La chape 35 est positionnee par un 
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pion kU et fixee par une vis 45. 

Avant l*accouplement, la came est maintenue dans une rainure du 
manchon d'acoouplement 22 des arbres, par un ressort spiral 46 et une 
fautee 47, 

Lors de I'accouplement des moteurs, l^extremite 48 de la portee 
male 3 du moteur 2 vient buter centre la came 36 et la faire basculer 
liberant ainsi l^arbre 20 en rotation. 

A I'etat initial, le moteur inf^rieur 1 est place dans un puits 
et soutenu par un dispositif de manutention fixe a l»extremite supe- 
rieure du moteur. 

Le moteur 2 est suspendu ^ un moyen de levage. On place un 
manchon 22 en bout d'arbre du moteur infSrieur 1 et on fait toumer 
I'arbre de ce moteur de fa^on a ce que la came 36 poussee par son 
ressort 46 penetre dans la rainure, non visible sur les figures, du 
manchon d'accouplement 22. 

On v^rifie que la came 27 du moteur superieur 2 est engagee dans 
une cannelure de l^arbre 5 et si non on tourne I'arbre de fagon a ce 
que cette came penetre dans une cannelure. 

On am^ne le moteur superieur dans I'axe du moteur inferieur et on 
fait descendre le moteur superieur jusqu*a ce que les extremites des 
carcasses soient a environ 1cm. On oriente alors le moteur superieur 
de mani^re k aligner clavettes et rainures de olavettes des carcasses 
et on poursuit la descente Jusqu'en butee centre I'epaulement 4 de la 
port6e male 3* On visse alors I'ecrou d^accouplement 9 et on I'arrete 
en rotation en serrant la vis 15. 

La cinematique de l^accouplement est la suivante : La portee 
male 3 du moteur superieur penetre dans I'alesage 10 du moteur 
inferieur 2. La penetration des clavettes 12 dans leurs logements, 
apres 30 mm de course environ, entraine le poaitionnement angulaire 
des deux moteurs. A partir de ce moment les cannelures portees par les 
manchons 22 et 24 sent align^es du fait de 1 indexation des arbres par 
rapport aux paliers. Vient alors la penetration du manchon inte'rme- 
diaire 24 dans le manchon d ' accouplement 22, apres 40 mm de course 
environ, realisant 1 ' accouplement des arbres, et enfin, apres 
environ 80 mm de course, la connexion electrique, et simultanement , 
I'effacement des cames 27 et 36. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositlf d'aooouplement de deux elements (1, 2) comportant chacun 
une oarcasse fixe at un arbre coaxial (5, 20) mobile en rotation, 
caracterise en ce que I'extremite de la carcasse du deuxieme element 
comporte une portee cylindrique externe mSle (3) d^aooouplement ter- 
min^e par un ^paulement de butee (H), l^extremite de la caroasse du 
premier element comportant un alesage (10) correspondant d*accou- 
plement femelle, en ce que I'extremite d*arbre de chaque element porte 
des cannelures (6, 21) et est en retrait par rapport a l*extremite de 
sa carcasse, en ce qu'il comporte pour chaque element un moyen de 
positionnement et de blocage relatif de son arbre par rapport a sa 
carcasse au moment de I'accouplement, des moyens permettant de liber er 
les arbres en rotation vers la fin de la procedure d ' accouplement , et 
des moyens (12) de positionnement angulaire relatif des carcasses des 
deux Elements, 1 » aocouplement des arbres etant realise par un 
manchon (22) portant des cannelures interieures et 1' immobilisation 
des carcasses en position accouplee etant realisee par un ecrou d'ac- 
couplement (9) visse sur la carcasse du premier element et dont le 
deplacement axial est limite par une butee (13) portee par la carcasse 
du deuxieme Element. 

2/ Dispositif d'accouplement selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'un dit moyen de positionnement et de blocage d*un arbre par 
rapport a sa carcasse comprend une came (27, 36) mobile en rotation 
autour d»un axe perpendiculaire a l*axe des arbres et fixe par rapport 
a la carcasse, ladite came etant sollicitee en rotation autour de son 
axe par un resscrt (32, 46) et sa rotation etant limitee par une 
butee (33, 47),. et au moins une rainure destinee a cooperer avec ladite 
came, ladite rainure etant liee a 1^ arbre • 

3/ Dispositif d^accouplement selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite rainure est constltuee, pour 1' arbre (5) dudit deuxi&me 
element (2), par une quelconque cannelure (6) de I'extremite de 
1* arbre (5) et en ce que ladite rainure est constltuee, pour 
1 'arbre (20) dudit premier element (1), par une rainure axiale rea- 
lisee sur le diametre exterieur dudit manchon (22) d'accouplement des 
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arbres au moins dans la partie du manohon venant coiffer l^extremite de 
I'arbre dudit premier element • 

4/ Dispositif d^accouplement selon la revendioation 3> caracterise en 
ce que les moyens permettant de liberer les arbres en rotation sont 
5 oonstitues par des pieces (37^ 48) qui, en fin d'accouplement, 
viennent prendre appui contre lesdites oamea et les faire basculer en 
sens Inverse de la sollioitation de leur ressort respectif* 
5/ Dispositif d'aocouplement selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracteris^ en ce que au moins une broche male (17) de connect eur 

10 electrique est portee par la carcasse de I'un des elements et en oe que 
1* autre element porte au moins une douille (18) oorrespondante, la 
position axiale, dans chaque element, de ladite douille et de ladite 
broche etant telle que leur penetration mutuelle ne commence qu'aprfes 
le commencement de l*accouplement des arbres* 

15 5/ Dispositif d^aocouplement selon I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que les moyens de positionnement angulaire 
relatif des carcasses comportent au moins une clavette (12) et une 
rainure (11) correspondeuite* 

7/ Moteur electrique caracterise en ce qu^il oomporte des moyens d*ac- 
20 couplement selon I'une des revendications 1 a 5, I'une des extremite 
de sa carcasse etant conforme a ladite extremite de la carcasse dudit 
premier element et 1' autre extremite de sa carcasse etant conforme a 
ladite extremite de la carcasse dudit deuxieme element • 
8/ Precede d'aocouplement de deux moteurs electriques selon la reven- 
25 dication 7 caracterise par la succession des operations suivantes s 

- un premier moteur ( 1 ) est place dans un puits vertical et soutenu par 
un dispositif de manutention 

- un deuxieme moteur (2) est suspendu au dessus du premier par un moyen 
de levage dans le sens correspondant a la complementarite d'accou- 

30 plement par rapport a 1* extremite superieure du premier moteur 

- on place un dit manchon d^accouplement (22) en bout d'arbre du 
premier moteur en faisant eventuellement tourner l*arbre de maniere a 
ce que ladite came (36) penetre dans ladite rainure du manchon 

- on verifie que la came du deuxieme moteur (2) est engagee dans une 
35 des cannelures (6) de I'arbre (5) 
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- on amene le deuxieme moteur dans I'axe du premier moteur 

- on fait descendre le deuxi^me moteur jusqu'i ee que les extremitea 
respectives des carcasses soient distantes d' environ un centimetre. 

- on oriente le deuxieme moteur de mani^re a faire oolncider ladite 
clavette (12) avec ladite rainure (11) 

- on poursult la desoente jusqu'a ce que I'epaulement (4) de ladite 
port^e mSle (3) vlenne en but^e centre I'extremit^ de I'alesage 
femelle correspondant 

- on visse I'eorou d»acoouplement (9) dea carcasses et on le bloque k 
l»aide d'une vis (15) i bout pointu. 
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